


J.1.- Bases y disposiciones generales

UNIONES (J.1.1)
+ Partes afectadas de las barras
+ Elementos auxiliares

+ Medios de unidén

07/08/2007
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Contraventeo en V invertida. Observe laplaca  Conexién de un contraviento de barra a la ca-
de unién soldada al patin inferior de una tra-  ra de una columna. Observe el extremo rosca-
be, los canales dobles atornillados a la placa do de la barra, la horquilla, el perno y la pla-
utilizados como riostras y para rigidizar el al- ca sujetadora.

ma de la trabe en la conexion. Foto por S. Vinnakota.

Foto por S. Vinnakota. -

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL*  Conexiones Comportamiento Formas 3



J.1.- Bases y disposiciones generales

Conexion de un diagonal de canal al alma de
una columna. Observe la placa de unidén sol-
dada al alma de la columna y el atiesador del
alma, asf como los canales dobles utilizados
como contraventeo atornillados a la placa.
Foto por S. Vinnakota.

Conexién de una diagonal de dngulos al patin
de una columna. Observe la placa de unién
soldada a la cara del patin, y los dngulos do-
bles utilizados como contraventeo atornilla-

dos a la placa,
Foto por S. Vinnakota.
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ESCULTURA DE CONEXIONES

VISTA SUR

|11
SOUTH ELEVATICON
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ESCULTURA DE CONEXIONES

VISTA ESTE

————————
EAST ELEVATION
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ESCULTURA DE CONEXIONES

VISTA OESTE
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

DOBLE ANGULAR ATORNILLADO

E.L.. Blogue de corte - Aplastamiento tornillo
- Corte tornillo - Fluencia por flexion - |
Abollamiento Local Alma - Fractura por corte :
- Fluencia por corte - Fractura soldadura ‘

Limit States

Block Shear Rupture
Bolt Bearing

Bolt Shear ' B i
A Figure 4-2. Shear Connecrion: All-bolted double-angle
Elexnral Yielding - Girder BI / Beam B1B

Local Web Buckling
Shear Rupture
Shear Yielding

n]

o
o 0o o o
o o o |

B Frgum 4-3. Shear Cannmn: All-bolted double angle
Girder Bl / Beam BIB

|

West Elevation South Elevation
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE
+x DOBLE ANGULAR ATORNILLADO - SOLDADO
N\l E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento tornillo -
B Corte tornillo - Fluencia por flexion - Abollamiento
"R Local Alma - Fractura por corte - Fluencia por corte
- Fractura soldadura

Limit States
Block Shear Rupture
Bolt Bearing
e A i B~ Bolt Shear
Figure 4-6. Shear Connection: Bolted-welded double-angle Flexural Yielding
Girder B3 / Beam B34 Local Web Buckling
Shear Rupture
Shear Yielding
Weld Strength
-
Figure 4-7. Shear Connecrfon:ed—wefded double-angle
Girder B3 / Beam B34 —
East Elevation North Elevation
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

DOBLE ANGULAR ATORNILLADO - SOLDADO
E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento tornillo -

= Corte tornillo - Fluencia por flexion - Abollamiento
Local Alma - Fractura por corte - Fluencia por corte
- Fractura soldadura

Limit States

Block Shear Rupture
Bolt Bearing

Bolt Shear

Flexural Yielding
Local Web Buckling
Shear Rupture
Shear Yielding

Weld Strength

%Fﬁ

West Elevation North Elevation
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Figure 4-10. Shear Connection: Bolted-welded double-angle
Girder B3 / Beam B3B




CONEXIONES A CORTE SIMPLE

DOBLE ANGULAR SOLDADO
E.L.: Fluencia por flexion - Fractura por corte -
Fluencia por corte - Fractura soldadura

Limit States

Shear Yielding

Shear Rupture

Weld Strength
Figure 4-15. Shear Connection: '-.}:iﬂ—avieia;é.:z.‘_ Ho:ibe‘e—aﬁﬁe

Girder B6 / Beam BSE
— i

— North Elevation West Elevation

Figure 4-10. Shear Conmection. All-welded double-angle

Girder B6 / Beam BSB
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

DOBLE ANGULAR SOLDADO
E.L.: Fluencia por flexion - Fractura por corte
Fluencia por corte - Fractura soldadura

Figure 4-13 Limit States
Shear Connection: Bolted-Welded Double-Angle
Girder B8 / Beam BSA Shear Rupture
Shear Yielding
| Weld Strength

_-r""r e hri-h"a.-..o.-_.ﬁ;l o
Figure 4- .FS Shear Cannerrmn A?E He’a‘ea’ double-ang! e
Column C2 7 Girder B8

z [

North Elevation East Elevation Figure 4-17. Shear Connection: All-welded double-angle

Girder BS / Beam BSA
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

VIGA A COLUMNA

DOBLE ANGULAR SOLDADO
E.L.: Fluencia por flexion - Fractura por corte -
Fluencia por corte - Fractura soldadura

Limit States
Shear Rupture
Shear Yielding
Weld Strength : 3
Figure 4-19. Shear Connection, All-welded double angle
Column C2 / Girder B8
————— |
=}
o
_———— — R ! : e
Figure 4-20. Shear Connection: All-welded double-angle
Column C2 7/ Givder B8
North Elevation East El¢vation
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

Figurg 4-21. Shear Conneciion: Bolted shear end-piaie
Girder B2 / Baam B24

Wiest Elevation

PLACA EXTREMA SOLDADOA - ATORNILLADA
E.L.: Rotura blogue de corte - Aplastamiento tornillo

22 Sﬁ.mr C'Gr'i‘:lﬂt’.l‘!ﬂ?:l Rﬂlm:f Fma’rma‘-pn‘are

- Corte tornillo - Fluencia por flexion - Fractura por S
corte - Fluencia por corte - Fractura soldadura
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CONEXIONES A CORTE SIMPLE

Flexural Rupture
Flexural Yielding
Local Web Yielding

East Elevation | South F]ﬂnﬁu‘!‘:

APOYO FLEXIBLE ATORNILLADO/SOLDADO
E.L.: Aplastamiento y corte en tornillo - Fluencia y
rotura por flexion - Fluencia local de alma -
Fractura y fluencia por corte - Pandeo alma

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL *

Figure 4-23. Shear Connection- Welded wnztifonad sear
Coiumn C2 / Girder B6

Conexiones Compor




CONEXIONES A CORTE SIMPLE

Figure 4-31. Shear Connection: Simgle plate
Girder B2 / Beam B21E A

MNorth Elevation West Elevation

PLACA SIMPLE EXTREMA

E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento y corte en
tornillo - Fluencia y rotura por flexion - Fluencia
local de alma - Fractura y fluencia por corte -

Fractura de soldadura
UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 17

Figure 4-31. Shear Cennection. Simgle plase
Girder B2 / Beam BB



CONEXIONES A CORTE SIMPLE

Block Shear Rupture i o
Bolt Bearing T
Bolt Shear '
Shear Rupture
Shear Yielding
Weld Strength

et ek e f— e

aHENE

s o 175,
Figure 4-35. Shear Connection: Welded-bolfed single-
Girder B4/ Beam B44

4 -

South Elevation East Elevation

ANGULO SIMPLE ATORNILLADO-SOLDADO
E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento y corte en
tornillo - Fractura y fluencia por corte - Fractura
de soldadura

g : ”':';._‘-..,__ r
Figure 4-34. Shear Connection: Welded-bolted singile i@
Girder B4 / Beam B4 o T

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 18



CONEXIONES A CORTE SIMPLE

Limit States

ANGULO STMPLE Bol Bearing
ATORNILLADO-SOLDADO Shear Yielding |
E.L.: Weld Strength
Blogue de corte
Aplastamiento y corte en
tornillo
Fractura y fluencia por
corte
Fractura de soldadura —E——— ="

MNorth Elevation West Elevation

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 19



Girder B1 / Beam Bild

S et BN

Figpure 4-40. Shear Conmection. Welded-bolred e
Girder Bl / Beam BlA

UTN — FRM- 2008

Figure 4-30. Shear Connecnion: Welded-bolied ree

e oF e s
Eiloie By B
4

CONEXIONES A CORTE SIMPLE

PERFIL "T" ATORNILLADO-SOLDADO

West Elevation

E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento y corte en
tornillo - Fluencia y rotura por flexion - Fractura y
fluencia por corte - Fractura de soldadura

MNorth Elevation

* APLICACION CIRSOC 301-EL *

Conexiones Comportamiento Formas
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CONEXIONES DE FORMAS TRIANGULADAS
CONEXION CORDONES: ATORNILLADA-SOLDADA

E.L.: Aplastamiento y corte en tornillo -
Abollamiento o pandeo de la placa - Fluencia y

rotura por traccion - Tension en la placa - Frac Tur'ak
de soldadura

Figure 7-17. Mizc. Connection: Truss
Column CO2 7 Truss B7

]nona

e

nse s Figure 7-18. Mise ;ﬂﬂﬁﬁ'rﬂ'ﬂ‘;?.' Truss
East E n(Top) East Eleation (Bottom) Colfumn C2 7 Truss B
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CONEXIONES A MOMENTO

PLACAS DE ALA ATORNILLADAS

E.L.: Blogue de corte - Aplastamiento y corte en
tornillo - Pandeo placa - Fluencia y fractura de
traccion en placa - Fractura y fluencia por corte -

i Fractura de soldadura

iy

e
] —
.

Block Shear Rupture
Bolt Bearing

Bolt Shear

- | Flate Buckling
Tension Rupture
Tension Yielding
Weld Strength

Fipure 5-2. Momant Connection: Bolted flange plates
0 Coitmmn Ol / Girder B2 fange p

———
& - =
."r- i B
Fzg.ur - ¥ 5 Momant C‘ﬂnrn'mt Balred flange plates I co°
re J-3. 1 :

Cohumn Cl 7 Girdar B2 ¢ @

T —

| I

South Elevation West
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CONEXIONES A MOMENTO

PLACAS DE ALA SOLDADAS

E.L.: Pandeo placa - Fluencia y fractura de traccion en
placa - Fractura y fluencia por corte - Fractura de
soldadura

Limit States
Baolt Bearing
Figure 5-4. Moment Connection: Weided flange plates Bolt Shear
Column CI / Ginder B4 Plate Buckling
Tension Rupiure
Tension Y iclding
Weld Strength
T T Wit Ciynexione: Wetdut e @
s Columan CI 7 Ginder B4 SR a
South Elevation East | Elevation
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CONEXIONES A MOMENTO

ALAS SOLDADAS DIRECTAMENTE

E.L.: Corte y aplastamiento de tornillos - Pandeo
alma - Flexion local de ala - Fluencia local de alma -
Fractura de soldadura

Balt Bearing

Bolt Shear
Compression Buckling
of Web

Local Flange Bending
Local Web vielding
Weld Strength

o o 0o
== = I =

Froure 53-8 Momient Conmeciion: Directly welded flanges.
Column C 7 Ginder Bfﬂ' flang s

—

Woest Elevation Suut}i Elevation
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CONEXIONES A MOMENTO

PLACA COMPLETA EN EXTREMO DE VIGA

E.L.: Corte y aplastamiento de tornillos -
Abollamiento de alma - Flexion local de ala - Fluencia
local de alma - Fluencia y rotura por corte -
Fractura de soldadura

J'ﬁ‘ J-010. Moment Connection. Extended end-plate.

Column C1 / Girder B3,
1 l |

Figurg 3-11. Momenr Connecnion: Extgnded end-plare.
Column C1 7 Girder B3,

=] &
o e

North El&atidh

West Elevation
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CONEXIONES A MOMENTO

EMPALME ATORNILLADO A MOMENTO

E.L.: Blogue de corte - Corte y aplastamiento de
tornillos - Fluencia y rotura en flexion - Fluencia y
rotura por corte - Fluencia y rotura en traccion

Limit States
Block Shear Rupture
b Bolt Bearing
e . ; . Bolt Shear
Figurg 5-12. Mament Commection: Ail-bolted moment spiice.
Girder B3 / Girder B3 Flexural Rupture
Flexural Yielding
Shear Ruplure
Shear Yielding
Tension Rupture
Tension Yielding
==
o o o o
o o o o o
P= bbs e T, e T ; o o e o
= g .'.:,. i e .-_?-:-r-._.,. ; .'f. a o
Figurg 5-13. Momenit Commection. Ail-bolted moment spiice. o o
Girder B3 / Girder B3 o o
T
East Elevation Naorth Elevation
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CONEXIONES O EMPALMES DE COLUMNAS

EMPALME COMPLETO: NORMAL Y MOMENTO
E.L.. Cortey aplastamiento de tornillos - Fluencia y
rotura por corte - Fluencia y rotura en traccion -
Fractura en la soldadura

Bolt Bearing
Bolt Shear
Shear Rupture

-~ Z Shear Yielding

Tension Rupture
,ﬁﬁ/ 272 Tension Yielding

Forros o placas de relleno /

Figure -1 Codums Cossction: Colvmn aplior
Cadsemn CF & Cothum TF
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APOYOS DE COLUMNAS: PLACAS BASE

APOYO PARA TRANSMITIR MOMENTO

E.L.: Corte, aplastamiento y traccion de tornillos -
Fluencia y rotura por flexion - Fractura en la
soldadura

Figure 6-10 Limit States
Column Connection: Base Plate
Foundation / Column C1 Bolt Bearing
_ _ : Balt Shear
P ""**::z:?’%‘ 1 | Balt Tension
- S Flexural Yielding Figure 6-4. Column Connection: Baze plate
% Weld Strength Foundation / Columy Cl
:;.;- ) __..--::::::::h.
: i3 e I
N
- -
ﬂ AN ’ ‘Colum
Figure 8-5. Column Connecfion: Baze plaie
I — ——— 1 [ ] Foundanon £ Column CI
South Elevation MNorth Elevation East Elevation
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APOYOS DE COLUMNAS: PLACAS BASE

APOYO PARA TRANSMITIR MOMENTO

E.L.: Corte, aplastamiento y traccion de tornillos -
Fluencia y rotura por flexion - Fractura en la
soldadura

Figure 6-10 Limit States
Column Connection: Base Plate
Foundation / Column C1 Bolt Bearing
oo, pﬁ" Bolt Tension Figure 6-4. Column Connection. Base Plate
g Flexural Yiel ding Foundarion / Columm CI
| Weld Strength
-
et
‘ H ‘ |:’ . Figure 6-7. Column Connection. Base plate
” \ Foundation / Column Cl
I 1 | ]
South Elevation MNorth Elevation East Elevation
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CONEXIONES DE COLUMNAS: PLACAS BASE - PUNTAL

APOYO PARA TRANSMITIR NORMAL

E.L.: Corte, aplastamiento y traccion de tornillos -
Fluencia y rotura por corte - Carga puntual en ala y
alma - Fractura en la soldadura

Figure 6-11 Limit States
Column Connection: Base Plate ing Column
Girder B4/ Column C3 / Girder BS Bolt Bearing
Bolt Shear
Baolt Tension
Prying Action
Shear Rupture Figure 6-5. Column Comnection: Bﬂ':ﬂgu'ﬂfiﬁ‘ fhracing column)
Shear Yielding Girder B4 7 Column C3 / ivder BS
Weld Strength
=
2]
a i g
R A
| Figure -8, Column Conneciion. Baze Plate
{bracing column)
Girder B4 7 Column CF /ivder BS
North Elevation [ MNorth Elevation (Bottom) Easi Elevation (Bottom)
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CLAVIJA, HORQUILLA Y BARRA

Figure 7-1. Misc. Connection: Clavis, plate & rod Figure 7-3. Mize. Connection: Clevis, plate & rod,
Column €2/ Girder B4 Column C1 / Gindar B6

|

South Elevation South Elgvation West E‘*vaiiun

CONEXION CON PLACA DE 0JO
E.L.. Cortey aplastamiento de
tornillos - Fluencia y rotura por
traccion - Fractura en la soldadura

Figure 7-2. Misc. o;}:'ec.‘fm:.'uﬁ:'r.".:, plate & rod Figure 7-4. Mizc. Connection: Clevis, plate & rod.
Column C/ Girder Bé. Colmn C2 / Girder BE.
UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL *
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CONEXIONES VIGA SESGADA

Limit States

Block Shear Rupiure
Bolt Bearing

Bolt Shear

Shear Rupture

|| Shear Yielding

| Weld Strength

Figure 7-4. Mue Conngction. Bolred-welded bent-plata.
Girder B3 / Beam B34

East Elevation South Elevation Plan View

CONEXION ATORNILLADA-SOLDADA CON
PLACA INCLINADA

E.L.: Blogue de corte - Corte y aplastamiento de
tornillos - Fluencia y rotura por corte - Fractura

en la soldadura
UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 32
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.F{'éjrm 7-7. Misc. Connection. Boited-welded beni-plare.
{rirder BF / Beam B34



APOYO DE VIGUETAS SOLDADAS

Weld Strength

Figure 7-8. Mizc. Connection: Welded joisr
inder BY / Joiztz B84 & BRE

South Elevation

CONEXION SOLDADA
E.L.. Fractura en la soldadura

Figuwrg 7-0. Mize. Connection: Welded joist.
Ginder BY / Joiztz B84 & BRE
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APOYO CORREA CHAPA CONFORMADA “Z”

Limit States

Bolt Bearing
Bolt Shear
Bolt Tension

CONEXION DIRECTA ATORNILLADA
E.L.. Cortey aplastamiento de tornillos -
Traccion en tornillos

Figure 7-12. Mizsc. Connection: Z Purii.
Truzz BT / Purlin BS.
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CONECTORES A CORTE EN CONSTRUCCION COMPUESTA

Limit States

Stud Shear
Weld Strength

CONECTORES SOLDADOS A LA VIGA
E.L.: Corte de conectores - Fractura en la
soldadura

Figure 7-14. Mise Connections: Shear studs.
Grivder BI / Shear Sruds

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 35



ESTADOS LIMITES

Rotura por blogue de corte

Figure 2-1. Block Shear Ruprure Limit State
iPhoro by JA. Swanson and B Leon, courtesy af
Creorgra ITnsnituie af Technology)
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ESTADOS LIMITES

Corte en el tornillo

Figure 2-3. Bolt Shear Limit State
(Photo by P5. Green)
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ESTADOS LIMITES

I
0

izure X-4. Bolt Tension Fracture LimnT Sfate
.'P.H.:l'.:l oy J A, Swanson and B. Leon,
courtesy af trnm-g'm' Inzutuie of Technology)

Fractura por tensidn
en el tornillo
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ESTADOS LIMITES

Aplastamiento de la
pared del agujero

= 0 R
Fi 2-2_ Boilt Bearimg Limit Siate
ofe by J 4. Swanson and B Leon,
courtesy of Georgia nsirture of Technology)

i
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ESTADOS LIMITES

Deformacion del soporte "T"

F fw' 2-9 Tee Srem FHTToN
{dstereah, A., Nader, MN., 1858

Deformacidn de angulares de apoyo Rt o -

Figure 2-10 Smr_drrgﬂeﬂﬁ;ﬁ:ma.‘fm
(Tang, WH. a al., I#R7)

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 40



ESTADOS LIMITES

Accion de palanca en un
soporte "T"

Fi 2-11. ing Aciion Limit State
hoto by JA. Swansen and B Leonm,
courtesy of Georgia Insiiture gf Technologyl
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ESTADOS LIMITES

Estado limite de fluencia cortante
en el soporte "T"

Yielding

Figure 2-12. Shear Fielding Limir State
{dstameh, 4. and Nader, MN. 1989}

Estado limite de rotura cortante el
en el soporte "T"

Fracture —"‘

Figure 2-13. Shear Ruprure Limir Stare
(Astaneh, 4. and Nader M N, 19589)
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ESTADOS LIMITES

Estado limite de fractura en
la conexidon soldada del
soporte "T"

Figure X-15. Wald Shear Limit Srare
(dstaneh, 4. and Nader MN., 195%)
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ESTADOS LIMITES

Estado limite de fractura en
la seccidon neta

Fizure 2-14. Tension Fracture Limut Shate
Photo by JA. Swanson and E. Leon,
courtesy qf eorgia Instituie of Technology )
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ESTADOS LIMITES

Tension en la placa:

Seccion a verificar en el
estado limite de fluencia o
pandeo local de la placa.

Figure 2-18. Whirmore Secnion Feldme/Buckling Limit Stare
iBeedle. L. 5 and Chrizropher B, 1964}
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ESTADOS LIMITES

Posibles estados limites

CONEXION A CORTANTE i E)(“Xj

Fy  Fluencia '
WLB Pandeo local alma

BSR Blogue de corte

BS Corte en tornillo

BB  Aplastamiento agujero

SR Rotura por corte C"”*)G"')C"“I-—‘“X?“
AN LN AN LN L

SY  Fluencia por corte | |
W Soldadur'a Freure 2-17. Shear Comnection; Poiential Limit Srates
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ESTADOS LIMITES

CONEXION A TRACCION

Posibles estados limites

Ty  Fluencia en la barray el soporte
TR  Rotura en la barray en el soporte
BT  Traccidn en el tornillo

PA  Efecto de palanca

W  Soldadura

+ Flexion en ala de la viga (n)cﬂ)

Figure 2-19. Tension Connection
(Hanger Connection Potential Limit States
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ESTADOS LIMITES

CONEXION A TRACCION

Posibles estados limites e e

Ty  Fluencia en la barray el

TR  Roturaen la barray en | B
. w 'lil.";'l'

BS Corte en el tornillo ( [t

BB  Aplastamiento agujeros

BSR Rotura bloque de corte

WS Fluencia o pandeo placa

OO0
de conexidn
W  Soldadura /\/_
Figure 2-20. Tension Connection (Gusset Plate),
Potential Limit States
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ESTADOS LIMITES
CONEXION A MOMENTO

Posibles estados limites ” { )_ ( )_

Sy Fluencia en la barray el soporte

SR Roturaenla barray en el
soporte

BS Corte en el tornillo

BB  Aplastamiento agujeros
BSR Rotura bloque de corte
WLY Fluencia o pandeo placa

gl -
de conexidn (n'ﬂ(nn)(m /\/ \

WC Compresion alma columna (XJ ()()_

WCB Pandeo |OCC(| alma columna Figure 2-18. Momenr Connection; Poreniial Limit  Stares
FLB Pandeo local ala
W  Soldadura
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TORNILLOS

TORNILLOS ESTRUCTURALES

Structural Boll

Cabeza hexagonal
Vastago

Rosca

Arandela

Tuerca hexagonal

Hex Head

Shank

Threads —

Figure 3-1. Structuraql Fastener - Bolt, Nut and Washer
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TORNILLOS

INDICADORES DIRECTOS DE TENSION (dti)

A325 Galvanized D1'1s

Arandelas A325 con tinta

Calibradores

Feeler caves

Figure 3-2. Direct Tension Indicators and Feeler Gages
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TORNILLOS

TORNILLOS ESTRUCTURALES

Tornillos con seguro de rosca

-~

Figure 3-3. Structural Fastener - Twist-off Bolt
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Condicion de resistencia:

* TODOS los componentes de la unidon, deben cumplir:

Las acciones en la union deben cumplir:

* Las fuerzas y momentos internos estaran en equilibrio con las
fuerzas y momentos aplicados

* Las deformaciones derivadas de la distribucion adoptada se
mantienen dentro de la capacidad de deformacion de los medios de
union de las piezas unidas.
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Acciones en la junta

Tornillo tfpico

Plano de la junta —\ \'\z
\ \
P
CONGM,
()
P)’ P)’ PY P)’ PY
P,, Py Px Myz Myz
Mxy Pz PZ PZ
PxPy PxPnyy P, Py Py P, Py M,y PszMyz

12.2.2: Casos de carga en una junta.
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Analisis de los esfuerzos en la junta:
« Se utilizarda ANALISIS ELASTICO LINEAL

e NO es necesario considerar tensiones residuales ni efectos de
tensado de los tornillos.
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J.1.-

Articulaciones (J.1.2)

Columna Viga del
/ eje mayor
Viga del
eje menor
Conexién Conexién

rigida simple
a)
Conexion CO_ﬂeXién
simple simple
b)

Conexion
rigida

Conexién
rigida

c)

UTN — FRM- 2008

Bases y disposiciones generales

Angulos dobles
(todos los miembros)

Placa
de unién

Conexi6n atornillada

Ejes centroidales de
miembros de la armadura

| Pp——

==

7

Punto articulado supuesto

Unién atornillada tipica del nodo @
del tablero de armadura

¢}

Angulos dobles

Cuerda inferior (WT)

Eje centroidal de miembros
de la armadura

Conexi6n soldada

Union soldada tipica del nodo @
del tablero de armadura

d

* APLICACION CIRSOC 301-EL *

Conexiones Comportamiento Formas

56



J.1.- Bases y disposiciones generales

I Y
F Angulo en el
patin superior

Uniones de momento (J.1.3)

00

Angulo de asiento

L1 a—

(a) Angulos en el alma con dngu

] : ! é‘m (b) Conexidn con una te estructural
de asiento y dngulo en el patin supeNor

M7

S
g

|

(¢) Conexidon soldada

Las wuniones extremas rigidas o semirigidas de vigas, vigas armadas, vigas
reticuladas y barras en general deberan ser dimensionadas para resistir los efectos
combinados de fuerzas y momentos requeridos resultantes de la rigidez de la unién. Su
deformacion debera ser compatible con la hipétesis de rigidez de la unién.
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J.1.- Bases y disposiciones generales
Apoyo por contacto de barras comprimidas (J.1.4)

* Placas intermedias - e
Extremos y placas mecanizados B W&W T

3.2mm

TIii Maquinado para |

|
1
i
by
que — \Ll i
& 1]

Proyectar la union para:

ma

Superficie Superficie
quinada maquinada

— . 5|
H  =0,025P, -

(a) .
&._,1 Espesor de los rellenos = 3 (D, — Dy) — 1.6 mm

* Apoyo por contacto directo : 4 L
entre barras con extremos IR T =
mecanizados ol I [
Proyectar la union para: 1 o

Relieno
Holgura de muntah{ Ll
—_— . : i mentaie s
P,=050-P,

Superficie  Superficie
maquinada  maquinada
terethe

()

Fig. 10-21 Empalme dc columma, remachados y atornillados. (a) Los peraltes de
las secciones superior e inferior son nominalmente iguales, (b) ¢l peralte de la scecién
superior es nominalmente 5 cm. menor que €l de la seccién inferior, y {c) cmpalme
con placa a tope. (Del Manual AISC.)
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Apoyo por contacto de barras comprimidas (J.1.4)

» * Apoyo por contacto directo

Agujero para pasador de

montaje (opcional)

e entre barras con extremos
|~ bastos, no mecanizados

1L Ul Maquinado para 25 mm g
/ que asiente -_|[I~_
I 50 mmji iU}
. 1 Proyectar la union para:

-, P .=1,00-P
uj u

D, Espesot de los rellenos =3 (D, ~D,) — (0.8 a 1.6 mm)

ot

_‘L"“‘l
!

_ 1

Superficie  Superficie
maquinada , maquinada

i

T woegs N | Ao o patr * En general, el esfuerzo se
q0W o 1 r*"/‘* distribuira en proporcion al area
J 2 l de la seccion de las partes:

2w ) Pu=Puc+Puj=(Agc+Agi)-Fy

magquinada ' magquinada
B

P

i - P”j=1+(AgZ/Agi)

Fig. 10-20 Empalmes de columna, soldados: (a) los peraltes de las sccciones supe-
tiot ¢ inferior son nominalmente iguales, (b) el peralte de la seccién superior cs nomi-
nalmente 5 cm. menor que el de la seccion inferior, y (¢) empalme con placa a tope.
(Del Manual AISC.)

Superficie Superficie

[—
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J.1.-

Bases y disposiciones generales

Empalmes en perfiles pesados (J.1.5)

SN N

[}

E

<

V|

S\

o B ZZ1B

o

L2l

2

i: ’
\g "‘"\I\-—"\[\—“‘ _—\I\__\P— .'—\I\_\I\—
g 20 2.0
- 0
3 § 15} 15 15
=
8% 1.0 55 1.0 AA 1.0 W
D
o BB
ég 05} 05+ “yp 05}
&
[F

(@) (b) ()

Tipos de empalme

15 151

8

(=]

S

j.=:§ “~\BB A Z : AA
£5 LN OB
o8 o5l 44 05|

T o

é‘c

8 (d) (e)

Fig. 7-18 Distribucién de esfuerzos para diferentes empalmes a tensién soldadc

UTN — FRM- 2008

Elementos empalmados antes de
formar la seccion (placas de I, H, T),
vale articulo 5.21.6 CIRSOC 304/2000

Para empalmes en traccion, soldadura a
tope de penetracion completa:

Requerimientos de tenacidad [A.3.1(c)]
Detalles agujeros de acceso [J.1.6]
Precalentamiento [J.2.8]

Inspeccion y preparacion de
superficies cortadas por calor [M.2.2]

Se quitaran chapas de respaldo y
amolaran las superficies
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Rebajes en vigas y agujeros de acceso para soldar (J.1.6)

* Prescribe dimensiones y detalles para los agujeros de acceso y rebajes en
vigas y chapas para facilitar las operaciones de soldado

Resistencia minima de las uniones (J.1.7)

* EXcepto para barras de triangulaciones, diagonales de columnas armadas
y tensores de seccion circular:

P .>12,0kN
uj

Distribucidon de tornillos y soldaduras (J.1.8)

*  Se distribuiran de modo que el baricentro de los medios de unidn coincida
con el baricentro de las barras, salvo que los efectos de excentricidad
sean considerados en el calculo.

* No se aplica en uniones extremas de secciones L, T ....con acciones
estaticas
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Tornillos combinados con soldadura (J.1.9)

*  Uniones NUEVAS: NO EXISTE COLABORACION ENTRE SOLDADURAS
Y TORNILLOS POR APLASTAMIENTO P

* Uniones NUEVAS: EXISTE COLABORAQION ENTRE SOLDADURAS Y
TORNILLOS POR DESLIZAMIENTO CRITICO y se proyecta para
acciones mayoradas

* Construcciones EXISTENTES: Los remaches y tornillos existentes toman
las acciones ACTUALES, la soldadura se proyecta para las acciones
ADICIONALES

Bulones de alta resistencia combinados con remaches (J.1.10)

* Se puede considerar que existe colaboracion para transmitir fuerzas entre
remaches y uniones TAR de deslizamiento critico
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J.1.- Bases y disposiciones generales

Limitaciones para uniones atornilladas y soldadas (J.1.11)

Se deben emplear soldadura o uniones de deslizamiento critico (UDC):
* Empalmes de columnas de construcciones con H>=60m

* Empalmes de columnas de construcciones con 30<H<60m, si La>Lby
Lb<0,40H

* En todas las uniones de vigas a columnas o riostras de columnas en
construcciones con H<38m

* En todas las estructuras que soportan gruas de P>50kN

* Uniones para apoyo de maquinaria en operacion, o con cargas variables
moviles que producen impacto o inversion de esfuerzos

UTN — FRM- 2008 * APLICACION CIRSOC 301-EL * Conexiones Comportamiento Formas 63



Bibliografia y antecedentes:

AISC - Teaching tool kit - www.aisc.org
CIRSOC 301-EL y Comentarios

, Muchas Gracias
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